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Light metal piston with special hub bores, for IC engine - has gudgeon pin 
with section projecting from hub bore, section deviating less form cylindrical 
surface than opposite section on other part 
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Abstract of DE4141279 

A gudgeon pin is born floating in the hub bores. The part of the gudgeon pin in the hub bore on the 
counter-pressure side (GDS) has a section, which extends over part of the length of the bore. This 
section deviates less from the cylinder surface, than the opposite section on the other hub bore part. 
The section on the counter pressure side is at least partially cylindrical. The cylindrical, or almost 
cylindrical part, is located at the radially outer end of the hub bore, relative to the piston axis. 
ADVANTAGE - Reduces noise caused by gudgeon pin movement. 
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@ Leichtmetallkoiben fur Verbrennungsmotoren mit speziell geformten Nabenbohrungen 

(57) Bei einem Leichtmetallkoiben fur Verbrennungsmotoren 
soli das Betriebsgerausch bei Nullast im unteren Drehzahl- 
bereich verringert werden. Dabei wird von dem Umstand 
ausgegangen, daB eine Hauptursache fur dieses storende 
Betriebsgerausch das Anschtagen des Kolbenbolzens bei 
dessen Aniagewechsel uber den Hubweg des Kolbens ist. 
Hiervon ausgehend werden zur Betriebsgerauschverminde- 
rung besondere Nabenbohrungsformen vorgesehen. 
Diese kennzeichnen sich dadurch, da& auf der zur Gegen- 
druckseite des Kolbens iiegenden Halfte einer Nabenboh- 
rung zumindest ein sich uber eine Teillange der Bohrung 
erstreckender Bereich vorgesehen ist, der geringer von einer 
Zylinderflache abweicht als der auf der anderen Nabenboh- 
rungshalfte gegenuberliegende Bereich, wobei dieser auf 
der Gegendruckseite tiegende Teilbereich wenigstens teil- 
weise zylindrisch sein kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Leichtmetallkolben fur 
Verbrennungsmotoren nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 5 

Aufweitungen der zylindrischen Bohrungsflache nach 
radial auBen in Richtung der Druck- und Gegendruck- 
richtung sind vielfach aus Nabenfestigkeitsgrunden her- 
aus erforderlich. Solche Erweiterungen fiihren jedoch 
zu einer Erhbhung des durch das Anschlagen des Kol- io 
benbolzens in der Nabenbohrung im Motorbetrieb be- 
wirkten Gerausches. Fur eine Minimierung des durch 
den Kolbenbolzen insoweit bewirkten Betriebsgerau- 
sches ist ein moglichst geringes Kolbenbolzenspiel in- 
nerhalb der Nabenbohrungen des Kolbens optimal. Ein 15 
solches minimales Spiel, das insbesondere eine zylindri- 
sche Ausbildung der Nabenbohrung bei einem zylindri- 
schen Kolbenbolzen voraussetzt ist jedoch aus Griin- 
den der erforderlichen Nabenfestigkeit in der Praxis 
haufig nicht realisierbar. Hinzu kommt daB das IColben- 20 
bolzenspiel innerhalb der Nabenbohrungen von dem 
kalten Motorzustand abhangig ist da bei einem Bolzen 
aus Stahl und einem Kolben aus Leichtmetall das Kol- 
benbolzenspiel im Kaltzustand am geringsten ist 

Das von dem Kolbenbolzen ausgehende Laufger- 25 
ausch erklart sich daraus, daB beim Anlagewechsel des 
Kolbenbolzens in Richtung der Kolbenachse Aufschlag- 
impulse entstehen, die uber Bolzen, Pleuel und Kurbel- 
welle auf die Lager ubertragen werden. Konkret laBt 
sich die Kolbenbolzenlaufgerauschentstehung wie folgt 30 
erklaren. 

Kurz vor der Gerauschentstehung liegt der Kolben- 
bolzen an der Unterseite der Naben des Kolbens auf- 
grund des relativ hohen Unterdrucks bei geschlossener 
Drosselklappe in der Luftansauganlage und der nach 35 
oben gerichteten Masse nkraft an. Etwa 20—50 Grad 
der Kurbelwelle vor dem Ziindtotpunkt wechselt der 
Kolbenbolzen seine Anlage zur Nabenoberseite hin, 
wobei der da bei entstehende Aufschlagimpuls zu horba- 
ren Storgerauschen fiihrt 40 

Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 
dem Problem, das im Motorbetrieb vom Anlagewechsel 
des Kolbenbolzens ausgehende Gerausch zu vermin- 
dern. 

Eine Losung dieses Problemes zeigt ein Kolben mit 45 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 
1 auf. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung dieser Losung ist 
Gegenstand des Anspruchs 2. 

Zum Verstandnis der Wirkung der erfindungsgema- 50 
Ben Losung ist es wichtig zu wissen, daB der Kolbenbol- 
zen in dem Bereich von etwa 20—50 Winkelgrad vor 
dem Ziindtotpunkt jeweils betriebsbedingt an der zur 
Gegendruckseite liegenden Halfte der Nabenbohrung 
mit leichtem Druck anliegt. 1st dies der Fall, dann kann 55 
der bei dem Anlagewechsel in Richtung der Kolbenach- 
se erfolgende Anlagewechsel des Kolbenbolzens durch 
eine Fuhrung des Kolbenbolzens innerhalb der Naben- 
bohrung in Richtung einer Aufschlagimpulsverminde- 
rung beeinfluBt werden. Insoweit hat sich eine moglichst 60 
zylindrische Form der Nabenbohrung in dem Anlagebe- 
reich auf der Gegendruckseite der Nabenbohrung als 
auBerst wirksam gezeigt. 

In bezug auf eine Aufschlagimpulsverminderung wa- 
re daher der beste Weg, die zur Gegendruckseite des 65 
Kolbens liegende Nabenbohrungshalfte iiber die ge- 
samte Lange der Nabenbohrung zylindrisch verlaufen 
zu lassen und die in Druck-Gegendruckrichtung not- 
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wendige Nabenbohrungsaufweitung ganz in die zur 
Druckseite des Kolbens liegende Nabenbohrungshalfte 
zu legen. In der Praxis ist dies leider nicht immer mog- 
lich. Die aus GrUnden einer Einhaltung der notwendigen 
Nabenfestigkeit erforderliche Nabenbohrungsaufwei- 
tung in Druck-Gegendruckrichtung ist erforderlich, weil 
sich der Kolbenbolzen in dieser Richtung durch eine im 
Motorbetrieb durch Gaskrafte einstellende Abplattung 
horizontal erweitert. Sind die Nabenbohrungen bezug- 
lich ihrer Form nicht so ausgelegt. daB der Kolbenbol- 
zen sich entsprechend ohne Widerstand durch das Na- 
benbohrungsmaterial abplatten kann, kann es am Na- 
benbohrungsumfang zu Nabenrissen kommen. Diese 
Risse liegen insbesondere in bezug auf die Kolbenboi- 
zenachse am radial inneren Ende der Nabenbohrung. 
Der Grund hierfiir ist, daB die Kolbenbolzenabplattung 
in diesem Bereich groBer als an dem radial auBen liegen- 
den Ende der Nabenbohrungen ist 

Da es zur Verminderung des Aufschlagimpulses des 
Kolbenbolzens durch geschickte Fuhrung in der auf der 
Gegendruckseite des Kolbens liegenden Nabenboh- 
rungshalfte in der Regel ausreicht, daB die angestrebte 
kreisbogenformige Fuhrungsflache lediglich uber eine 
Teillange der Nabenbohrungen gegeben ist, wird dieser 
Teilbereich in bezug auf die Kolbenachse moglichst 
weit nach radial auBen gelegt, wenn eine durchgehend 
zylindrische Form iiber die gesamte Lange der Naben- 
bohrungen aus Nabenfestigkeitsgrunden nicht moglich 
ist Insofern bietet sich dann die Losung nach Patentan- 
spruch 2 an. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen in Langsrichtung aufgeschnittenen Kol- 
ben in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 2—4 Ausschnitte aus der in Fig. 1 ungeschnitte- 
nen Nabenbohrung. 

Mit DS und GDS ist die Druck- und Gegendruckseite 
des betreffenden Kolbens angegeben. 

Die schematisch dargestellten Nabenbohrungs-In- 
nenformen beziehen sich jeweils auf die in Fig. 1 hinten 
liegende ungeschnittene Nabenbohrung. 

In Fig. 2 verlauft die Nabenbohrung uber ihre ge- 
samte Lange auf der zur Gegendruckseite des Kolbens 
liegenden Halfte zylindrisch, wan rend sie auf der Ge- 
genhalfte eine durchgehend ovale Form aufweist 

In den Fig. 2—4 sind die zylindrischen Bereiche der 
Nabenbohrung mit A und die ovalen Bereiche jeweils 
mit B markiert 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 ist ein zylindrischer 
Bereich der auf der Gegendruckseite des Kolbens lie- 
genden Halfte der Nabenbohrung lediglich radial auBen 
in bezug auf die Kolbenlangsachse vorgesehen. in alien 
ubrigen Bereichen ist die Nabenbohrung oval ausgebil- 
det, wobei der Ovalitatsgrad iiber die Lange der Naben- 
bohrung wechseln kann. Auf der zur Gegendruckseite 
gelegenen Halfte der Nabenbohrung geht der ovale in 
den zylindrischen Bereich stetig iiber. 

Eine weitere Variante besteht nach Fig. 4 darin, daB 
die Nabenbohrung auf der zur Druckseite des Kolbens 
gelegenen Halfte durchgehend zylindrisch ausgebildet 
ist wahrend bei der Gegenhalfte radial innen zur Kol- 
benlangsachse eine ovale Form vorgesehen ist die in 
bezug auf die Kolbenlangsachse nach radial auBen zum 
Nabenbohrungsende hin wiederum in eine zylindrische 
Form ubergeht 

Denkbar sind noch eine Vielzahl weiterer Nabenboh- 
rungsinnenformen, wobei es nach der Erfindung im 
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Prinzip immer nur darauf ankommt, daB auf der zur 
Gegendruckseite gelegenen Halfte der Nabenbohrung 
zumindest ein in Langsrichtung der Nabenbohrung be- 
findlicher Bereich vorgesehen ist, der moglichst nahe an 
einer zylindrischen Form liegt, wahrend notwendige 5 
Ovalitaten weitgehendst auf der anderen Nabenboh- 
rungshalfte anzubringen sind. Ferner ist es wichtig, daB 
in Fallen, in denen die auf der Gegendruckseite gelege- 
ne Halfte aus Nabenfestigkeitsgriinden nicht iiber die 
gesamte Lange zylindrisch oder zumindest nahezu zy- 10 
lindrisch ausgebildet werden kann, die erforderlichen 
Nabenbohrungsovalformen zumindest weitgehend auf 
der zur Druckseite des Kolbens gelegenen Nabenboh- 
rungshalfte zu liegen kommen. Der Kolbenbolzen ist 
insbesondere aus Eisen oder Stahl. 15 

PatentansprOche 

1. Leichtmetallkolben fur Verbrennungsmotoren 
mit Nabenbohrungen, die in Druck-Gegendruck- 20 
richtung des Kolbens von einer Zylinderflache nach 
radial auBen uberragende Aufweitungen (Ovalfor- 
men) besitzen und in denen ein Kolbenbolzen 
schwimmend gelagert ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der zur Gegendruckseite (GDS) des 25 
Kolbens liegenden Halfte der Nabenbohrung zu- 
mindest ein sich iiber eine Teillange der Bohrung 
erstreckender Bereich vorgesehen ist, der geringer 
von der Zylinderflache abweicht als der auf der 
anderen Nabenbohrungshalfte gegeniiberliegende 30 
Bereich, wobei dieser auf der Gegendruckseite 
(GDS) liegende Teilbereich wenigstens teilweise 
zylindrisch sein kann. 

2. Leichtmetallkolben nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bereich der auf der Ge- 35 
gendruckseite (GDS) liegenden Nabenhalfte, der 
am wenigsten oder gar nicht von einer zylindri- 
schen Form abweicht, in bezug auf die Kolbenach- 

se am radial auBeren Ende der Nabenbohrung liegt 
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